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En la convergencia de la física y la música, los instru-
mentos musicales se erigen como arquitectos sonoros, 

mediadores entre la energía mecánica y eléctrica para 
tejer sonidos que capturan la esencia de la experiencia 
humana. Los instrumentos acústicos, como las guitarras 
y los violines, ejemplifican la interacción directa entre el 
músico y la materia, donde el arte de tocar se transforma 
en vibraciones sonoras que se transmiten a través del aire 
y podemos percibir directamente con los oídos. En con-
traste, los instrumentos electrónicos, como los sintetiza-
dores, capturan la manipulación de los instrumentos por 
parte de los músicos y la convierten en señales eléctricas, 
que, una vez amplificadas, resultan en sonidos audibles.

La esencia de la música reside en su complejidad 
sonora, una amalgama de frecuencias que juntas crean un 
espectro de armónicos, produciendo tonos que son ricos y 
matizados. Esta superposición de frecuencias nos permite 
discernir la textura y profundidad de la música, donde, a 
cada nota musical, se le atribuye una frecuencia única, 
que contribuye a las melodías y armonías que definen las 
composiciones musicales.

La transformación de energía mecánica en eléctrica 
es un principio fundamental en la música amplificada. 
Transductores, como micrófonos y pastillas de guitarra, 
capturan las vibraciones de los instrumentos acústicos, 
transformándolas en señales eléctricas que, una vez pro-
cesadas y amplificadas, enriquecen el paisaje sonoro. Este 
fenómeno subraya la sinergia entre lo acústico y lo eléc-
trico, mostrando la interacción entre la física y la música.

Desde la perspectiva de la física, el sonido es una per-
turbación energética que se propaga a través de un medio, 
como el aire, en forma de ondas sonoras. Estas ondas 
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tienen características definidas como la longitud de onda, 
amplitud, periodo y frecuencia, que a su vez determinan 
las propiedades acústicas del sonido: tono, duración, in-
tensidad y timbre. La música, en el contexto occidental, 
se aprovecha de estas características para establecer un 
espectro sonoro basado en 12 notas fundamentales; sin 
embargo, esta no es la única partición que existe, puesto 
que en otras culturas se dividen en 17, 22, 51, entre otro 
número de notas. Esto evidencia la versatilidad y comple-
jidad del arte musical, así como el ingenio humano en la 
exploración de las posibilidades sonoras.

La clasificación de los instrumentos musicales re-
fleja la variedad de métodos para generar sonidos en los 
que cada uno aporta un timbre distintivo. Este timbre, 
determinado por la estructura de frecuencias y sus in-
tensidades específicas, permite distinguir a los diferentes 
instrumentos, debido a que cada uno produce un conjun-
to único de frecuencias secundarias que crean su timbre 
característico. La resonancia, un fenómeno que amplifica 
y enriquece el sonido, ayuda a que los instrumentos acús-
ticos produzcan tonos más completos y ricos. Los sonidos 
naturales rara vez consisten en una única frecuencia; más 
bien, la música se compone de una mezcla de frecuencias 
que generan los armónicos, distintivos de cada instrumen-
to. En un conjunto musical, la resonancia y la superposi-
ción de frecuencias pueden crear la ilusión de escuchar 
instrumentos que físicamente no están presentes, lo que 
demuestra la riqueza y la complejidad de la música.

Referente a cómo se clasifican los instrumentos 
musicales, según el sistema Hornbostel-Sachs, se pueden 
organizar en cuatro categorías principales: idiófonos, que 
son instrumentos que generan sonido a través de la vi-
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bración de su propio material, como campanas y xilófo-
nos; membranófonos, que producen sonido mediante la 
vibración de una membrana, como los tambores; cordó-
fonos, que incluyen instrumentos con cuerdas tensadas 
que vibran al ser tocadas, ejemplificados por guitarras y 
violines; y aerófonos, que son instrumentos de viento, que 
producen sonido por la vibración del aire, como flautas 
y trompetas. Además, se añade una quinta categoría, los 
electrófonos, que son instrumentos que crean sonido pri-
mordialmente por medios electrónicos, como los sinteti-
zadores eléctricos.

Música y física

La música no solo es una manifestación artística que deleita 
nuestros sentidos, sino también una expresión de principios 
físicos fundamentales. Los instrumentos, sean acústicos o 
electrónicos, ejemplifican cómo se aplican estas leyes físi-
cas para generar una gama de experiencias auditivas que 
son tan variadas como profundas. La interacción entre la 
física y la música no solo enriquece nuestra comprensión 
del sonido, sino que también celebra la intrincada belleza 
de esta relación, ofreciendo una perspectiva fascinante so-
bre cómo percibimos y experimentamos el mundo sonoro.

Actualmente, la música se enriquece cada vez más 
de los recursos que ofrecen los instrumentos eléctricos, 
ya que permiten diseñar sonidos con frecuencias e inten-
sidades específicas, libertad que difícilmente se podría 
conseguir con un instrumento tradicional y que ha propi-
ciado la generación de nuevas y atractivas sonoridades. 
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Sin embargo, su uso ha generado confusiones respecto a 
cómo es que se genera el sonido, por lo que se han esta-
blecido mitos, que pretendemos aclarar a continuación.

Instrumentos como el bajo y la guitarra eléctricos producen su 

sonido de manera electrónica

Los instrumentos de cuerdas que se denominan eléctricos en 

realidad generan su sonido de forma acústica, pero, debido a 

que no cuentan con una caja de resonancia, requieren ampli-

ficar su sonido mediante una bocina, la cual convierte la ener-

gía mecánica en eléctrica, modifica su intensidad y la vuelve a 

convertir en mecánica para poder escucharla.

Un cantante no puede romper una copa de cristal con su voz, 

eso solo sucede en las películas

En realidad, sí es posible, porque los objetos vibran a una cierta 

frecuencia y, si se emite un sonido que iguale dicha frecuencia, 

se genera resonancia y el objeto comienza a vibrar con mayor 

intensidad. Si este es rígido, como una copa de cristal, no puede 

absorber dichas vibraciones y termina rompiéndose.

El movimiento de las teclas del piano es lo que produce su sonido

A pesar de que no sea visible a simple vista, los pianos fun-

cionan a través de un mecanismo en el que las teclas están 

conectadas a un martillo que golpea una cuerda (o conjunto 

de cuerdas); dicho golpe hace vibrar las cuerdas y genera así 

el sonido característico del instrumento.

Todos los instrumentos que tienen un teclado producen su 

sonido de la misma manera

Contrario a lo que se pueda pensar, la disposición del teclado 

en los instrumentos como el piano, el órgano e incluso al que 

convencionalmente se le denomina “teclado” (sintetizador) es 

la interfaz que permite accionar el mecanismo particular del 

instrumento, el cual puede ser muy distinto entre sí.
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Solo existen siete notas musicales

En la música occidental el espectro sonoro que engloba a las 

notas musicales en realidad se compone de 12 notas, a las 

cuales se les atribuyen los nombres de do, do#/reb, re, re#/

mib, mi, fa, fa#/solb, sol, sol#/lab, la, la#/sib y si. Sin embargo, 

en realidad dicho espectro puede ser dividido entre muchas 

más notas, dependiendo del contexto cultural.

Las notas musicales están asociadas a una frecuencia específica

Si bien es cierto que hay consideraciones estandarizadas res-

pecto a las frecuencias que le corresponden a cada sonido, 

estas no son inamovibles, por lo que, dependiendo de la com-

posición, y hasta del gusto del director, se puede cambiar lige-

ramente la frecuencia.

Los instrumentos de percusión no se afinan

La batería suele ser un instrumento que a simple vista pare-

cería que no requiere afinarse como lo hace una guitarra o un 

violín; sin embargo, muchos instrumentos de percusión, como 

el timbal y los bongós, requieren de membranas a las que se 

tienen que tensar de una forma particular para que emitan un 

sonido en específico.

El sonido solo se transmite mediante aire

Es inexacta la afirmación, ya que el sonido puede viajar a tra-

vés de varios medios, no solo aire. Aquí está la explicación 

detallada: el sonido es una onda mecánica que requiere un 

medio material (sólido, líquido o gaseoso) para propagarse. 

Por lo tanto, además del aire, el sonido puede transmitirse a 

través del agua, los metales y otros materiales.

Un músico talentoso puede producir un buen sonido en 

cualquier instrumento

El virtuosismo de un músico no necesariamente implica que 

pueda tocar varios instrumentos con habilidad, porque para 

producir un sonido de alta calidad se requiere práctica y co-
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nocimiento específico del instrumento, que conlleva años de 

estudio y dedicación.

Los instrumentos caros siempre suenan mejor que los baratos

No siempre. Aunque los instrumentos caros suelen tener me-

jor calidad de construcción y materiales, lo que puede contri-

buir a un mejor sonido, un instrumento barato en manos de un 

músico hábil también puede sonar bien. La calidad del sonido 

depende tanto de la habilidad del músico como de la calidad 

del instrumento.
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